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REGIONALNIi TECHNOLOGICKY INSTITUT

Regionalni technologicky institut (RTI) je moderni strojirenské a technologické vyzkumné centrum Fakulty
strojni Zadpadoceské univerzity v Plzni, které bylo vybudovéno diky finanénim prostifedkdim z Evropského fondu
pro regiondlni rozvoj — z prioritni osy 2: , Regionalni VaV centra” Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro
inovace.

Budovani centra zapocalo v prvni poloviné roku 2011 a 1. ervence 2015 pak projekt Regiondlni technologicky
institut - RTI preSel do své provozni faze. Ve vybudovanych laboratorich, zkusebnach a pracovistich je
v soucasnosti zaméstnano témér 120 vyzkumnych pracovnikl, ktefi zde maji k dispozici nejmodernégjsi
experimentalni, softwarovou a vypocetni techniku.
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LABORATOR PRO VIRTUALNI PROTOTYPING

Laboratof pro virtualni prototyping je zaméfena na virtualni vyvoj produkt(, virtualni projektovani a ovérovani
vyroby. VyuZiva pfitom nejnovéjsi systémy CAx pro navrh konstrukci a provadi pokrocilé vypocltové analyzy.
Diky vyuZiti nastroju softwarové optimalizace vyviji efektivni konstrukce a zvysSuje uZitnou hodnotu stavajicich
feseni. Laboratof také poskytuje uceleny soubor projektovych ¢innosti od optimalizace jednotlivych pracovist,
aZ po prostorové usporadani celé vyroby. Vystupy veskerych vyvojovych ¢innosti je mozné vizualizovat pomoci
virtudIni nebo rozsirené reality.

Virtudlni simulace

Zakladni feSenou simulaci je strukturdlni vypocet, ktery predpoklada zatézovani
v oblasti linearni statiky. Nejcastéji jsou takto provadény pevnostni a deformacni
vypocty konstrukci pomoci plosnych 2D prvkd nebo sloZitéjsi objemové modely s 3D
prvky. Je moiné provadét specidlni vypocty konstrukci z kompozitniho materialu
nebo sendvi¢ovych struktur, respektujici detailni vlastnosti téchto materialG. Modalni
analyza stanovi vlastni tvary feSeného konstrukéniho celku. Jedna se o vstupni
vypocet, ktery predchazi nasledujicim dynamickym vypoctim.

Pro simulaci rychlych dynamickych déji s velkymi deformacemi a sloZitymi kontakty
je vyuzivan nastroj Virtual Performance Solution. Je mozné pouzivat i model lidského
téla ,VIRTHUMAN® pro fesSeni pravdépodobnosti poranéni v ulohach pasivni
bezpecnosti interiérl vozidel.

Topologicka optimalizace

Topologickd optimalizace umozniuje nalézt optimalni rozloZzeni materidlu v rdmci zadaného objemu s ohledem
na pozadované spektrum zatiZeni ¢i pracovni frekvenéni rozsah. PFi hledani vysledné struktury mlze byt navic
zohlednéna vyrobni technologie (délici rovina pfi odlévani, prizmatické taZeni materidlu nebo aditivni
technologie vyroby).




HLAVNI VYBAVENI

3D tisk plastovych a kompozitnich dilt

Laboratof provadi navrh ¢i ptizplsobeni dild uréenych pro aditivni technologie
vyroby. Disponuje celou fadou modernich AM technologii a je schopna tisknout
prototypy za vyuZiti tiskdren HP Jet Fusion, Markforged, Ultimaker ¢i Formlabs
a to pro prezentacni Ucely nebo jako funkéni nahrady dilG. K tomu jsou vyuzivany
napfiklad polymery s vyztuzi ve formé kratkych sklenénych ¢i uhlikovych i
dlouhych vlaken (sklo, kevlar, uhlik).

Simulace tvareni, vstfikovani a vyvoj nastrojti

Laborator je schopna komplexné popsat kazdy okamzik technologického procesu.
Provadi navrh nastrojl jak pro standardni kovani a pro presné lisovani, tak pro
vstfikovani. Diky simulacim je moZné nastroje optimalizovat s ohledem na
konkrétni podminky pouzité technologie. V navaznosti na vyvoj nastrojli poskytuje
podporu pfi jejich zavadéni do vyroby. Laboratof ma moznost testovani forem na
vstfikovacim lisu Arburg Allrounder 470 E 1000.

Optimalizace pracovist

Dalsi Cinnosti, kterou laboratof nabizi je optimalizace
primyslovych pracovist se specidlnim zaméfenim na ergonomii.
Pro tyto studie jsou vyuzivdny tzv. digitalni modely ¢lovéka,
s jejichZz pomoci je mozné ovéfit jak soucasny, tak zejména nové
navrhovany stav. Soucasti studii jsou Casto i rozbory interakce
s kolaborativnimi roboty. Pro digitalizaci soucasného stavu je
vyuzivana technologie laserového skenovani.

vrv

Virtudlni prohlidky a rozsifena realita

Vystupy veskerych projekcnich a vyvojovych ¢innosti je mozné vizualizovat
pomoci virtualni nebo rozsifené reality. Diky tomu Ize vizualizovat detaily
a prohlédnout navrhy ve stejné kvalité, jako by byly jiz redlné aplikovany.
Vizualizaci Ize provést bud pomoci nahlavnich displejd (napf. HTC VIVE)
nebo za poutziti chytrych zarizeni (mobilQ a tablet().
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LABORATOR KOVOVE ADITIVNIi VYROBY

Laboratof kovové aditivni vyroby se zamérfuje na moderni konstrukci a vyrobu feznych néstroj véetné Upravy
mikrogeometrie a detailniho méfeni. Vénuje se rovnéz brouseni tvarové sloZitych ploch, lesténi a upravé
povrchu s naslednou komplexni analyzou a hodnocenim jeho parametr(i. Mezi hlavni ¢innosti patfi také vyroba
kovovych soucasti aditivni technologie (3D tisk), kde se laboratof zaméfuje mimo jiné na konstrukci podpor pro
3D tisk a optimalizaci parametr( 3D tisku.

Navrh a vyroba feznych nastrojt

Hlavni Cinnosti této laboratore je predevsim konstrukce a vyroba standardnich i %
specidlnich monolitnich feznych nastrojd z rliznych feznych materidlG (RO, SK,
Cermet). Laboratof se zabyva i konstrukci a optimalizaci feznych nastroju s \
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vyménnymi bfitovymi destickami. Pro tuto cinnost je vyuZito nejmodernéjSich
softward, podporujicich napf. pfesny vypocet tvaru drazek a tvaru brusnych
kotoucd, napétovou analyzu ¢i simulaci brouseni.
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- Uprava mikrogeometrie a le§téni povrchu

Zadny produktivni nastroj se dnes jiz neobejde bez Upravy fezné hrany.
Dlouhodobé jsou analyzovany fezné procesy a jejich vliv na trvanlivost
nastroje a kvalitu obrobeného povrchu. Velmi potfebna je rovnéz uprava
lesténi povrchu drazky, ktera zvySuje uZitné vlastnosti nastroje. Technologii
lesténi Ize aplikovat i na obecné tvary, kde ziskana drsnost povrchu ma napf.
nizsi Ra nez 0,02 um.

Vyroba a optimalizace v oblasti 3D tisk kovovych soucasti
Laboratof se vénuje také navrhu a stavbé kovovych dilG pomoci 3D
technologie, pracujici na principu DMLS. Proto, aby tisk probéhl v
poZadované kvalité, je nezbytné soucast spravné orientovat a doplnit
podplrnymi konstrukcemi. V mnoha pfipadech je nutné navrhnout
podpory vnéjsi i vnitfni, a ty pak dotvarovat podle potieby tak, aby
tisknutd soucast neméla tendenci se bortit, nevykazovala zvySené pnuti a
zhorsenou drsnost povrchu. Aditivni technologie a ziskané poznatky jsou
vyuZivany rovnéz pro konstrukci a vyrobu feznych nastroju.

3D tisk kovovych dilii z materialu Inconel 718, MS1, 316L

Laborator tiskne tvarové slozité dily, specifické pro aditivni vyrobu. VyuZivd pokrocilé nastroje pro
pfipravu a zpracovani dilll. Nabizi konzultace a Upravy modelll na miru pro 3D tisk. Pracovni prostor je 250 x
250 x 320 mm.




HLAVNI VYBAVENI

Nastrojaiska bruska ANCA MX7

Toto zafizeni je uréeno pro brouseni monolitnich nastroji od priiméru 0,5 mm.
Proto je vybaveno vieteny se zvySenou presnosti a dalSim pfislusenstvim,
umoznujicim brouseni téchto priméra v predepsanych tolerancich. Déle je mozné
brousit vyménné britové desticky a volné profily z rliznych obrdbénych materiald
véetné slitin hliniku a titanu. K tomu laboratof disponuje i potfebnym
softwarovym vybavenim a zafizenim pro kontrolu vyroby.

3D tiskdrna EOS M290

Tato tiskdrna pracuje na principu technologie DMLS. Tistény
tvar je stavén po tenkych vrstvach, které jsou postupné
spékany laserem. Diky tomu je moZné vytvofit soucasti s
libovolnymi vnéjsimi a predevsim vnitfnimi tvary, které neni
mozné vyrobit konvenénim zplsobem. Pro vyrobu kovovych
dil( laboratof v soucasnosti pouZivd nastrojovou ocel MS1,
Inconel 718 a nerezovou ocel 316L.

Opticko-skenovaci mikroskop IFM G4

Pristroj IFM G4 umozZnuje zachytit topografii povrchu vcetné jeji
skutecné barevné informace. Hlavni prednosti pristroje je integrované
méreni tvaru a drsnosti jak ve 2D, tak i ve 3D, ¢imZ je skloubena
funkcionalita nékolika podobnych méficich zafizeni. Vystupem z méreni
jsou prehledné a nazorné protokoly.

Zatizeni pro tupravu povrchu OTEC DF 3

Toto zafizeni pro Upravu povrchu a feznych hran nastrojl véetné lesténi drazky ve
Sroubovici vyuziva technologii vie¢ného omilani. Nastroj nebo obrobek je upnut v
rotacni hlavé, kterd se postupné nofi do média, které vytvafri tlak na povrch a tim
dochazi k pozadované upravé. Vyhodou tohoto zafizeni je i moznost vyklonéni
hlavy, diky némuz je mozné lestit zminéné drazky nastroja.

- s




WWWw.rti.zcu.cz

METALOGRAFICKA LABORATOR

Laboratof metalografie se zaméfuje na vyzkum transformacnich procesd a vyvoje mikrostruktury pfi tepelném
a tepelné-mechanickém zpracovani a na studium vysokoteplotniho chovani materidl(. Dale se intenzivné
vénuje analyzam kovovych praskd a mikrostruktur vznikajicich aditivni vyrobou. K tomu vyuZivd 3pickové
mikroskopy a pfistrojové vybaveni pro in-situ deformacni a teplotni experimenty a pro méreni lokdlnich
mechanickych vlastnosti.

Strukturni analyzy

Jednou z hlavnich &innosti laboratofe jsou strukturni analyzy,
mezi které patfi napfiklad kontrola mikrodcistoty, stanoveni
velikosti zrna, rozlozeni velikosti praskd, tloustky povrchové
vrstvy, kontrola mikro a makro struktury odlitk(i, vykovkd,
svarl, kontrola mikrostruktury po tepelném, tepelné-
mechanickém zpracovani a aditivni vyrobé. Dale je to
kontrola lokalniho (EDS) i celkového chemického slozeni,
tvrdosti a mikrotvrdosti (v¢. pribéhd a map).

vrve

Stanoveni charakteru a pfi¢iny poruseni materialu

Detailni analyzy lomovych ploch doplnéné makro a mikrostrukturnimi rozbory
jsou soucasti komplexnéjsich rozbor( poruseni materialu. Jejich cilem je stanovit
pfi¢inu vzniku necelistvosti, defektli, predcasnych lomU soucasti a pomahat s
reSenim vyrobnich problém( apod.

Hodnoceni povrchovych vrstev, povlakl a nastfika

Hodnoceni povrchovych vrstev detailnimi metalografickymi analyzami, prabéhy
chemického sloZeni, hodnoceni opotiebeni metodou pin-on disk za sucha i
v mazivu, tlakové zkousky mikro-pilar( a termografické hodnoceni iniciace trhlin
pfi mechanickém zatéZzovani, dale rovnéz pribéhy nebo mapy mikrotvrdosti.
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SEM-FIB Cross Beam Auriga (Zeiss)

Radkovaci mikroskop s ultra-vysokym rozlidenim s integrovanym iontovym svazkem.
Mikroskop je vybaven rovnéz BSE, EBSD, EDX a STEM detektory a mlze délat 2D i 3D
mapy chemického sloZeni. lontovym svazkem lze pfipravit ze zvolenych oblasti
struktury mikro-vzorky, které mohou byt nasledné podrobeny tahové, tlakové a
ohybové zkousce in-situ.

Deformacni stolek s ohievem do 1200 °C pro SEM

Deformacni a teplotni experimenty lze provadét pfimo v radkovacim
elektronovém mikroskopu EVO 25 (Zeiss). V pribéhu experimentd lze
sledovat zmény mikrostruktury, rekrystalizaci i fazové premény a s pomoci
EBSD detektoru je moziné kvantifikovat zmény krystalovych mfizi, textury
apod.

Testy opotfebeni wvyuZivajici metodu pin/ball-on-disk s moZnosti méreni
koeficientu tfeni a nasledného hodnoceni opotrebeni v souladu s ASTM G99,
ASTM G133, and DIN 50324. Opotrebeni lze hodnotit metodou hmotnostnich
Ubytk( nebo objemem odstranéného materialu (z tvaru drazky), a to za sucha
nebo v mazivu.

Deformachni kalici dilatometr Linseis L78 RITA

Stanoveni zakladnich teplot fazovych premén (napf. Acl, Ac3, Ms),
experimentalni stanoveni diagrami rozpadu austenitu (ARA, IRA). Méfeni
v rozsahu teplot -100°C — 1600°C. Kromé rliznych rychlosti ohfevu a ochlazovani
je mozné popsat rovnéz vliv deformace za vyssich teplot na nasledny pribéh
fazovych premén pfi ochlazovani.
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LABORATOR EXPERIMENTALNIHO TVARENI

Laboratof experimentélniho tvareni se vedle tepelného a termomechanického zpracovani kovld zaméfuje i na
odzkouseni novych myslenek v oblasti materidlové-technologického modelovani, coz vede k postupné
optimalizaci a propojeni vyrobnich procesi. Tim je moZzné dosdhnout mimoradnych materidlovych vlastnosti a
zefektivnéni technologii zpracovani.

Nekonvencni termomechanické zpracovani oceli a slitin i D
Jednou z hlavnich ¢innosti laboratofe je vyvoj novych postupll a o tLz:l%mm..w'...m.mti@m;;;;k
technologii termo-mechanického zpracovani nizko-legovanych i — = me
vysokopevnych oceli aslitin za uUcelem dosaZeni unikatnich E; - - J \5

a jedine¢nych mecha-nickych vlastnosti. Vysledkem je dosaZeni b Ly Mo
sofistikovanych ~ strukturnich  stavl pomoci nekonvenénich Bl T

technologickych  postupl zpracovéni zarudujicich  vynikajici ¥ \m
pevnostni a deformaéni vlastnosti. e =T

Komplexni modelovani termomechanickych procest

100
w s extrémnimi zménami gradientl
su S nekonvenénim termomechanickym zpracovanim oceli a
i slitin Gzce souvisi i vyuZiti modelovacich a simulacnich
i;su musene technik. Jednou z mozZnosti je materialové-technologické
g @ o modelovani na termomechanickém simulatoru, ktery
g:‘_’-w — oo umoziuje provadét efektivni ndvrhy a nasledné
o 3 optimalizace redlnych procest tvareni a tepelného
B zpracovani. Z téchto vysledkl je mozné posoudit vliv zmén
1 navrzenych parametr( stdvajicich technologii na proces a
T I I R = R R R Y vysledny produkt, ale také poskytnout predstavu o
Temperature (C) vlastnostech a struktufe koneéného produktu. Tyto

Grain sze .0 A3TM

postupy jsou doplnény i FEM vypocCty v programu Deform,
pfipadné materidlovymi vlastnostmi ze softwaru JMatPro.

Navrh nekonvencnich a neobvyklych mikrostruktur

Vyvoj novych technologickych procesll je zaméfeny na vytvareni
neobvyklych strukturnich stavl u béziné pouZivanych materialG. Rozdil
ve vysledné mikrostrukture zlepSuje vlastnosti materialu, jako je
odolnost vici otéru, korozi, teceni i lepsi Unavové vlastnosti.
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Pfiklad novych myslenek

Jednou z novych metod tvareni je technologie press-hardening, pro kterou
jsou vyvijeny postupy zpracovani pro vysokopevné oceli (TRIP oceli, PH
oceli), které jsou tepelné zpracovany pfimo v nastroji bez potreby dalsiho
tepelného zpracovani. Pro tyto ucely jsou na pracovisti na zakladé
materidlovych simulaci vyvijeny specidlni tvareci nastroje. Mezi dalsi
myslenky patfi napf. Q&P proces v kombinaci s inkrementalnim tvarenim
nebo kovanim. Kombinace novych postupl umoznila vyrobu soucasti
s mezi pevnosti pfesahujici 1950 MPa pfi taznosti dosahujici 15 %.

Simulator termomechanickych procesi

Jedna se o zkusebni stroj vybaveny vysokofrekvenénim odporovym ohrevem s
rychlosti ohfevu aZ 200 °C.s? a sofistikovanym systémem ochlazovéni, ktery
umoznuje snadné a presné provadéni Siroké skaly experimentll tepelného
nebo termomechanického zpracovani. Diky presné regulaci prabéhu teploty,
vloZené deformace a tvareci sily je mozné testovany vzorek zatéZovat rGznymi
profily tepelného i termomechanického zpracovani. Stroj disponuje zatéZznou
silou az 50 kN, dosahuje rychlost deformace az 2000 mm.s? a maximalni
teplota ohrevu je 1500 °C. Diky témto parametrim je mozné presné dodrZovat
predepsané parametry zpracovani a je tak mozné provadét fyzikalni simulace
redlnych technologickych procest, jako je napf. volné kovani, valcovani dratli, inkrementalni tvareni, press-
hardening nebo tepelné ¢i mechanické zatizeni dild v primyslovych aplikacich. Déle je moiné zjistovat
mechanické vlastnosti za vysokych teplot a vysokych rychlosti deformace.

Zaftizeni pro vyvoj inkrementalniho tvafeni

Jednd se o specidlni zafizeni HDQT-R 30-12, uréené pro redukci
prdméru  kulatého tyéového vychoziho materidlu kosym
vélcovanim. Diky jednotlivym moduldm (indukéni ohfev,
ochlazovaci trysky, vodni bazén, popoustéci pec) je moiné
realizovat rlzné varianty termomechanického zpracovani tycové
oceli. Zafizeni umoznuje vytvaret valcové, kuZelové a jiné
preddefinované rotacné symetrické tvary s pfimou podélnou osou.
Jako vychozi materidl Ize zpracovdvat Siroké spektrum jakosti oceli,
od uhlikové oceli az po uslechtilou konstrukéni ocel.

Dalsi vybaveni

e CNC délici stroj — vodni paprsek, plazma

e Elektronova svarecka MEBW-60/2

e  Zafizeni na ohybani a ohrafiovani presnych plechovych polotovard
e Vysokorychlostni kamera FASTCAM SA-X2

11



WWWw.rti.zcu.cz

MECHANICKA ZKUSEBNA

AKREDITOVANA ZKUSEBNi LABORATOR
DLE STANDARDU €SN EN I1SO/IEC 17025:2005 o®
L1726

Mechanicka zkusebna provadi zkousky tahem, tlakem, razem v ohybu, zkousky tvrdosti, cyklického zatézovani
atd. Tyto zkousky jsou provadény prevazné na kovovych materialech a plastech. V oblasti vyzkumu a vyvoje se
zabyva problematikou vyroby a zkouseni tzv. malych vzork(l, které je moZné vyrobit z omezeného mnoZstvi
materidlu.

Méreni tvrdosti
Méreni klasické a instrumentované tvrdosti stacionarnimi tvrdoméry
(HV, HB, HRC). Méreni tvrdosti prenosnym tvrdomérem v provozu.

Zkousky odolnosti
Provadéni zkouSek odolnosti proti poruseni kfehkym lomem pfi
statickém a dynamickém zatéZovani.

Zkousky mechanickych vlastnosti
Provadéni zkousek zakladnich mechanickych vlastnosti kovl, plastl, keramickych materidlQ, dratd, lan,
textilnich vzork, atd. v rozsahu teplot od -80 °C do 1200 °C podle platnych standardu. Zkousky Ize provadét na
tyCich kruhového pritezu s valcovymi, resp. zavitovymi hlavami, a na plochych tycich do silové kapacity stroje
250 kN. Méreni mechanickych vlastnosti konstrukénich ¢asti a hodnoceni zbytkové Zivotnosti s vyuzitim
nestandardnich miniaturnich vzorkd.

Unavové zkousky

Provadéni zkousek vysokocyklové uUnavy od pokojové teploty do +900 °C.
Stanoveni Wohlerovy kfivky, stanoveni meze unavy. Provadéni zkousek
nizkocyklové uUnavy pfi pokojové teploté. Méreni rychlosti Sifeni Unavovych
trhlin (stanoveni Paris-Erdoganova vztahu).
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Elektromechanicky zkuSebni stroj Zwick 2250

Elektromechanicky zkusebni stroj se silovou kapacitou do 250 kN, ktery
umozZnuje provadét tahové zkousky od teplot -80 °C do 1200 °C, zkousky
tlakem a ohybem, popft. jednoduché cyklické zatéZovani za pokojové teploty.

Resonancni pulsator Zwick Roell HFP50

Vysokofrekvenéni pulzator s maximalni kapacitou 50 kN, ktery je vyuZzivan pro
zkousky vysokocyklové Unavy, z nichZz se nasledné vyhodnocuje Wohlerova
kfivka.

Kyvadlové kladivo Charpy 150J / 300J / 450 )

Instrumentované Charpyho kladivo s maximalni kapacitou 450 J uréené na
provadéni zkousek razem v ohybu, a to v teplotnim rozmezi od teplot -196 °C
az do 1200 °C.

Univerzalni tvrdomér

Na univerzalnim tvrdoméru jsou provadény zkousky tvrdosti dle Brinella,
Vickerse a Rockwella. Mechanickad zkusebna ma rovnéz k dispozici vlastni
vyrobni dilnu pro pfipravu zkusebnich téles.

Dalsi vybaveni:
e Teplotni komora (-70 °C az 250 °C)
e Pec s ohfevem do teploty 1200 °C

o~




WwWw.rti.zcu.cz

ZKUSEBNA PROVOZNI PEVNOSTI A UNAVOVE ZIVOTNOSTI

Zkusebna disponuje univerzalnim elektrohydraulickym zatéZovacim systémem pro dynamické zkousky
konstrukénich dild a materidlovych vzork(. Vénuje se vyhodnocovani Zivotnosti, a to véetné vyuZiti metod
pravdépodobnostniho dimenzovani.

Zkousky pevnosti a inavové Zivotnosti
konstrukénich €asti a konstrukci

Zkusebna provéruje mechanické vlastnosti
materiald, konstrukci a konstrukénich dild  se
zamérenim na provozni pevnost a Unavovou
Zivotnost. Provadi simulace provozniho zatéZovani i

: ’ zrychlené testovani. Dale méfi tuhosti, deformace,

napéti, zrychleni zatéZovanych <asti. Stanovuje

Unavové vlastnosti materidlu pro nizkocyklovou

7 unavu (Manson-Coffinova krivka, cyklicka

deformacni krivka) a vysokocyklovou unavu (SN
kfivka, Smithlv diagram) a testuje materidly

viceosym namahanim.

Unavova analyza a vypocty Zivotnosti

Zkusebna je softwarové vybavena jak pro analyzu provoznich a laboratornich dat z tenzometrl a
akcelerometr(, tak pro postprocesing vystupl z MKP modell. Ve spoluprdci s Laboratofi virtualniho
prototypingu se v soucasnosti specializuje na pocitacovou simulaci vibracnich dnavovych zkousek pro
automobilovy pramysl.




HLAVNI VYBAVENI

Souprava samostatnych zatéZovacich valct
a opérnych konstrukci
e T-drazkové upinaci pole 8 x4 m
e 10 samostatnych zatéZovacich valca (viz
tabulka)
e Dvousloupovy ram s prestavitelnym
priénikem pro uchyceni az 2 valcd
e 4 prestavitelné horizontalni drzaky valcl

10 kN 8 kN +50 mm
25 kN 20 kN +50 mm
40 kN 32 kN 125 mm
100 kN 80 kN 125 mm
160 kN 128 kN 125 mm

Biaxialni stroj pro zkousky materialovych vzorkt FU-O-250

e Stroj pro zkousky materidlovych vzork( je opatfen linedrnim a kyvnym
hydraulickym valcem — to umoZiuje soucasné zatéZzovdani osovou silou
a krouticim momentem.

e Soucasti vybaveni stroje jsou Celisti pro ploché i kulaté vzorky do 32 mm, dale
silomér, snima¢ momentu, akcelerometr a jednoosy a dvouosy extenzometr.
Stroj je adaptibilni na rlizné typy statickych a dynamickych zkousek.

e Statické i dynamické, jednoosé i viceosé zkousky typu tah-tlak-krut.

e Zakladni parametry valcl jsou pro linedrni hydromotor sila 250 kN a zdvih
100 mm a pro kyvny hydromotor 2 KNm a zdvih 100 °.

Klicovym softwarovym vybavenim jsou komercni a vyzkumné licence nCode GlyphWorks, coz je software pro
analyzu namérenych dat, a nCode DesignlLife, ktery slouZi jako postprocesor pro metodu konecnych prvkd.
Jedna se o graficky orientovany software specializovany na inavovou analyzu.
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LABORATOR STROJIRENSKYCH EXPERIMENTALNICH METOD

Laboratof se zaméfuje na podporu vyzkumu a vyvoje v oblastech vyrobnich technologii, materidld,
konstruovani unikatnich feSeni, novych typd zafizeni, vyroby a testovani prototypl a funkénich vzorkd. Je
vybavena modernimi experimentalnimi zafizenimi na méfreni provoznich zatizeni a odezev, dynamickych
vlastnosti, hluku, zbytkového pnuti v materidlu nebo teplotniho ovlivnéni rliznych objektd.

Méreni béznych fyzikalnich velicin E\%

Rozsahla méreni béznych fyzikalnich veli¢in pomoci velké skaly snimacu sil,
krouticich momentQ, provoznich tlak(, teplot, otacek, atd. Méfici aparatura r%
ma velky pocet vstupl s vlastnim zaloZnim napajenim. —

Méreni provoznich statickych i dynamickych zatézovani

a deformaci konstrukci

Rozsahla tenzometrickd méreni napjatosti konstrukci pti zatizeni. Méfici
aparatura ma velky pocet vstupll a je moiné méfeni doplnit o
definované pulsobeni zatéznych sil pro zjisténi Unavové Zivotnosti.
Méreni optickymi tenzometry, jejichz prednosti je odolnost proti
elektromagnetickému ruseni.

Rozsahla méreni teploty
Méreni velkého poctu meéficich bodl kontaktnimi termoclanky, nebo
odporovymi snimaci. Casteény polet méfeni mize byt realizovan pfi
vyssich teplotach do 650 °C.

vs ve

Vysokorychlostni termovize a dalsi Cinnosti
Méreni a monitorovani teplotniho pole rychlych déji v plném obrazu
rychlosti 380 sn/s, v redukované velikosti az 25000 sn/s.

Dalsi ¢innosti, jako napf. méreni vibraci a hluku, experimentalni modalni
analyza nebo verifikace vypoctovych modell a analyz.
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HLAVNI VYBAVENI

Systém PULSE pro méfeni dynamickych jevd, vibraci

a akustiky

Systém se skladd z moduld, které mohou pracovat samostatné nebo
ve skupiné. Velmi odolnd konstrukce. Jako pfisluSenstvi je také
impedancni trubice na méreni akustickych vlastnosti materiald.

® Programovatelny generator: 2 kanaly

o A7 32 vstupnich kanalQ

e FFT, Order, Envelope a Orbit Analysis, Two-plane Balancing, ODS
Run-up/down, Modal Analysis Pro

e Order Analysis

¢ Modalni kladivka, akcelerometry, mikrofony

o Elektrické budice dynamickych sil 100 N, 440 N, 1000 N

¢ Impedancni trubice

FLIR SC 7550

Velmi flexibilni kamera s nejvyssi citlivosti, presnosti, prostorovym rozlisSenim
arychlosti. Je specialné navrzena pro aplikace v akademické i primyslové
oblasti vyzkumu a vyvoje.

¢ Senzor InSb: 1,5 az 5,1 um, chlazeno Stirlingovym chladi¢em

e Rozliseni: 320 x 256 bodl

® Rozsah méreni: -20 °C az 3000 °C (kalibrace 5 °C az 1500 °C)

¢ Snimkovani: plné okno max 380 Hz, vyrez az 28800 Hz

e Rozliseni teploty: lepsi nez 0,025 °C

¢ Objektivy: 25 mm: F/2 a 100 mm — F/2

FBGUARD 1550 FAST

Jednotka je wuréenda pro méreni a zpracovani
namérenych hodnot z FBG senzor(. Je plné autonomni,
vybavena harddiskem. Komunikace je provadéna pres
webové rozhrani (moznost vzdaleného pfristupu).

e Optické pasmo: 1500-1588 nm

e 4 nezavislé optické kanaly s prepinanim “'_Q 2

¢ A7 80 optovlaknovych senzori

e Skenovaci kmitocet: 2 kandly 1500 Hz, 4 kanaly 750

Hz ! d

e Celkovy dynamicky rozsah: az 25 dB J
Strained FBG

¢ Optické konektory: FC/APC
* MozZnost méreni teploty: -270°C az 300 °C
¢ Délka pfipojenych senzor(: = km

17
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LABORATOR TECHNOLOGIE OBRABENI

Laboratof technologie obrabéni se zaméruje na komplexni fesSeni danych problematik v oblasti vyrobnich
technologii, aplikace vhodnych feznych nastrojli a pfipravkd s vyuZitim progresivnich obrabécich strategii,
programovani NC strojd, zavadéni novych pfistup( a postupt v obrabéni a dalsi.

Navrhy obrabéci strategie

Jednou z hlavnich ¢innosti laboratore jsou navrhy obrabécich strategii s
vyuZitim progresivnich technologii obrabéni vcetné navrhu vhodnych
nastroji. Kromé navrienych strategii, které jsou otestovdny na
univerzalnich strojich, jsou vypracovany pocitacové simulace provedené v
prostiedi progresivnich CAM systém( SolidCAM a Catia V6.

Ovérovani technologii

S ndvrhem obrabécich strategii Uzce souvisi i samotné ovérovani
technologii. Navrzené technologie obrabéni jsou podrobeny
testovani v laboratofi na univerzalnich strojich s vyuZitim
standardnich i specidlnich ndastroji. Testovano je vidy nékolik
variant, z nichZ je vybrana ta nejvhodné;jsi vzhledem k zadani.

Vyvoj funkénich vzorkt

Kromé navrh(l progresivnich obrabécich strategii se vyvijeji i nové funkéni vzorky,
které slouzi k ovéreni funkénosti navrhované soucasti nebo dilu, a to s ohledem na
konstrukéni, materialové vlastnosti a Zivotnost.

Testovani feznych nastroja

Pro plné vyuZiti progresivnich technologii jsou potfeba nejen
standardni, ale ¢asto i specialni fezné ndstroje. Pri testovdni je proto
vyuZito i specidlné navrienych feznych nastrojli, které umoznuji
zvySeni efektivnosti obrabéciho procesu.




HLAVNI VYBAVENI

Multifunkéni soustruznické centrum CTX BETA 1250

Svou koncepci se jednd o unikatni stroj, ktery disponuje 12 osami, jejichz
kombinace dava velké technologické mozZnosti pro soustruznické i frézovaci
operace. Jeho prednosti je synchronizované obrabéni frézovaciho vietene a
spodni revolverové hlavy. Vyhodou automatického preupnuti mezi hlavnim a
pomocnym vietenem je moznost kompletniho obrdbéni se zvySenou
presnosti. Pro efektivni chlazeni Ize vyuzit tlaku az 100 bar.

Viceosé frézovaci centrum DMU 65 monoBLOCK

Pétiosé frézovaci centrum se vyznacuje pracovnim prostorem o rozmérech 650 x 650
mm, vhodnym pro rozmérnéjsi obrobky. Polohovani je realizovdano kolébkovou
koncepci stroje s otocnym stolem s rozsahem +360° (bez omezeni), které umoznuje
plynulé pétiosé obrabéni tvarové slozZitych ploch. Pro presné dokoncovdni se s
vyhodou vyuZiva vysokych otacek vietene (az 18000 ot/min).

Linedrni frézovaci centrum DMU 40 eVo linear

Tento stroj je vhodny pro plynulé pétiosé obrabéni s presnym polohovanim ve vSech
osach. Lze tedy obrdbét i tvarové sloZité soucasti na jedno upnuti. Diky linedrnim
pohonlim se pti obrabéni dosahuje zrychleni az 1G a maximalni posuvové rychlosti 80
m/s. Otacky vietene mohou dosahovat az 24 000 ot/min, coz umoziuje velmi pfesné
dokoncovani.

Multifunkéni soustruh MAZAK QUICK TURN NEXUS 250-11 MY
Robustni konstrukce tohoto multifunkéniho soustruhu umoznuje
ovérovani progresivnich technologii se zajisténim vysoké presnosti diky
své tuhosti. Velkou vyhodou je mozZnost automatizace. Tento stroj je
vybaven osou Y, coZz umoziiuje mimoosé vrtani a frézovani. Diky tomuto
stroji je rozsifen sortiment fidicich systém( HEIDENHAIN a Siemens o
integrovany systém Mazatrol.
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LABORATOR DILENSKE METROLOGIE

AKREDITOVANA ZKUSEBNi LABORATOR

. ()
DLE STANDARDU CSN EN ISO/IEC 17025:2005

L1718

Laborator dilenské metrologie se zaméfruje na vysoce progresivni metrologickou analyzu tvarové sloZitych
a presnych komponent, ndvrhy strategii kontroly, evaluace systém( méreni, kontaktni i bezkontaktni 3D
skenovani, digitalizaci za Gicelem zpétné tvorby modell a mnohé dalsi.

Navrhy méficich strategii

Jednou z hlavnich ¢innosti jsou navrhy méficich strategii s vyuzitim
progresivnich technologii a softward. Kromé navrZenych strategii, které
jsou otestovany v laboratofi, jsou v elektronické podobé vypracovany
simulace provedené v prostredi progresivniho software Calypso.

Kontaktni a bezkontaktni 3D skenovani

Navriené strategie jsou podrobeny testovdni v Ilaboratofi na
univerzalnich strojich s vyuzitim standardnich i specidlnich méfidel a
pfistupud. Testovano je nékolik variant, z nichZ je vybrana ta optimalni
vzhledem k zadani.

Digitalizace za ucelem zpétné tvorby modelu

Slozité prototypové dily popfipadé soucdsti, u kterych neni mozné z
rdznych ddvodl zajistit 3D model, je moZno velice produktivné
nasnimat a tento model pak zpétné vytvofit véetné kompatibility se
software CATIA/SOLID.




HLAVNI VYBAVENI

CMM Carl Zeiss Prismo 7 Navigator

Prismo Navigator firmy Zeiss je na celém svété synonymem pro
vysokorychlostni skenovéni a maximalni presnost ve vyrobnim
prostredi. Zeiss Prismo 7 Navigator s maximalni dovolenou chybou
pti méfeni délky pouze 0,9 + L / 350 um je idedlni pro splnéni
nejvyssich pozadavkud na presnost.

Vysoce presny kruhomér Taylor Hobson Talyrond 585 Lt

Zatizeni pro méfeni uchylek tvaru a polohy, jakoZ i pro méfeni linedrni a obvodové
drsnosti. UmozZnuje téZz 3D méreni valcovitych dild a jejich analyzu v systému
Talymap. Jednd se o stroj nejvyssi mozné kvality s odchylkou od LSCI 0,015 +
0,00025 pm/mm.

Vysoce pfesny profilomér / drsnomér Hommel Etamic T8000 RC
Systém Hommel-Etamic T8000 RC je flexibilnim reSenim pro meéreni
geometrickych tvard, drsnosti a vlnitosti povrchu jednotlivych
soucdstek. Systém T8000 ma stavebnicovy design, ktery umoznuje
vzajemné propojeni riznych posuvovych jednotek, typl snimacud, sloupl
a granitovych desek.

Dalsi vybaveni

Délkové etalony pro kalibraci absolutnich a komparacnich méridel.
Ruéni méfidla absolutni i komparacni s presnosti 1 um. Fixa¢ni sady
pro upevnéni a polohovani tvarové sloZitych dild.
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Zapadoceska univerzita v Plzni

Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU) je jedinou
verejnou vysokoskolskou instituci sidlici v Plzeriském
kraji. Univerzita ma v soucasné dobé devét fakult s
témé&F 60 katedrami a 12 tisici studenty nejen z CR, ale i
ze zahranic¢i. Vedle vzdélavaci Ccinnosti je hlavni
aktivitou ZCU rovné? védecky vyzkum, v ramci kterého
je podporovan zakladni i aplikovany vyzkum a také
= aktivity pfimo souvisejici s inovacemi a s transferem

znalosti.

Fakulty Z€U Vyzkumna centra Z€U Ustavy z€U

UJP - Ustav jazykové pripravy

FAV - Fakulta aplikovanych véd NTIS — Nové technologie pro
informacni spolecnost

FDU - Fakulta uméni a designu
[ELINEVERNGETE] RTI — Regionalni technologicky
institut

RICE — RESEARCH AND
INNOVATION CENTRE FOR
ELECTRICAL ENGINEERING

CENTEM - Centrum novych
technologii a materiala

Fakulta strojni

Fakulta strojni je jednou z nejstarSich fakult Zadpadoceské univerzity v Plzni. Nachazi se v univerzitnim aredlu
v Plzni na Borskych polich. Studentlim zde nabizi dobré podminky soustfedénim poslucharen, lehkych i tézkych
laboratofi, kateder a dalSiho vybaveni do jediného komplexu budov. Velmi Uzka spoluprace se zahrani¢nimi
technickymi vysokymi Skolami a pramyslovymi podniky nejen z Plzeriského kraje umoznuje kvalitni studium,

spojené S vyzkumem a vyvojem pro moderni strojirenskou pra
Vyzkumna centra Fakulty strojni Katedry Fakulty strojni

Regionalni technologicky institut Katedra energetickych stroju a zatizeni

Centrum energetického vyzkumu Katedra konstruovani stroj

Katedra materialu a strojirenské metalurgie
Katedra primyslového inZenyrstvi a managementu
Katedra technologie obrabéni

Katedra télesné vychovy a sportu
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